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Percepcao na Realidade Aumentada

Percepcao é:
* Oreconhecimento e a interpretacao de um
estimulo sensorial

— Diferente tipo de informacao para cada
modalidade sensorial

— Pistas conflitantes map realidade aumentada
perceptualmente incorreta
Foco na percep¢ao visual
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Questdes perceptuais e Classes de
Dispositivos
— HWDs (Head-Worn Displays)
— Video See-Through
— Optical See-Through
— Handheld devices
— Cell phones
— Ultra-mobile computers
~ Tablet computers
~ Screen, internal or attached camera, small field-of-view
— Projector-camera systems
~ Stationary or mobile
~ Small projector and camera combo
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DISPLAYS

- Displays (ou dispositivos de saida) apresentam informacao
um ou mais sentidos humanos

- Modelos sdo criados/editados em representacdes que sao

renderizadas de maneira que possam ser apresentadas por
um display
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Percepcao Visual
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Uma representacao
mais fiel

Realidade Aumentada — Prof. Sementille

Percepcao Visual

Olho Humano
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Percepcao Visual

Olho Humano

Circular muscles of iris Radial muscles of iris
contracted causing a contracted causing a
constricted pupil dilated pupil

Figure 3.3 Similar to the aperture of a camera diaphragm, the size of the pupil constricts to account
for changes in visual stimulus and focus.
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Percepcao Visual

Olho Humano
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vision
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Figure 3.4 This illustration shows the process of accommodation in which the optical power of the
eye is changed to allow an observer to rapidly switch focus between objects.
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Percepcao Visual

Olho Humano

Figure 3.5 The double convex shape of the crystalline lens results in the inversion of the light field
entering the eye.
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Pistas de Profundidade

* Nos auxiliam a entender a profundidade dos
objetos
— Pistas Monoculares - estaticas
— Pistas Oculomotoras
— Pistas Monoculares — dinamicas
— Pistas binoculares

Uma representacgdo
mais fiel
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Pistas Monoculares - estaticas

« Tamanho relativo

o
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Pistas Monoculares - estaticas

* Altura relativa ao horizonte
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Pistas Monoculares - estaticas

e Oclusao
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Pistas Monoculares - estaticas

* Pe rspectiva Iinea r Perspective projection in 2D

Center of Projection
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Linear Projection Line
Projectors (Projection Plane in 3D)
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Pistas Monoculares - estaticas

« Perspectiva linear

William Hogarth,
Perspectival Absurdies (1754)
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Pistas Monoculares - estaticas

* Perspectiva aérea

— Refere-se ao efeito que a atmosfera tem sobre a
aparéncia de um objeto que é visto a distancia
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Pistas Monoculares - estaticas

lluminacao
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Pistas Monoculares - estaticas

lluminacdo (e orientacao)
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Pistas Monoculares - estaticas

e Sombras
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Pistas Monoculares - estaticas

* Gradiente de Textura
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Pistas Monoculares - estaticas

« Tamanho absoluto conhecido
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Pistas Oculomotoras

* Vergéncia

Perto Longe

* Acomodacao

A vergéncia e a acomodacao estao
ligadas
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Pistas Monoculares - Dinamicas

» Paralaxe
e de
e Movimento

Figure 3.17 Motion parallax is the perception that nearby objects appear to move more rapidly in
relation to your own motion than background features,
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Pistas Monoculares - Dinamicas

* Paralaxe de Movimento
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Pistas Binoculares

» Disparidade binocular

Cada olho vé uma diferente imagem
porgue vé a mesma cena 3D a partir
de uma localizagao diferente
(separacao interocular é de ~2,5”)
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Pistas Binoculares

* Visao tridimensional

a

b
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do olho esquerdo I \ do olho direito
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—=—"" 6pticos
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|Encéfalo——
fibras nervosas
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no centro da visio A

a

: (b)

Figura 4.1 — (a) Campo de visdo (marcado em cor-de-rosa) ligeiramente diferente do outro
(Oftalmologista, 2016) ; (b) Imagens Esquerda e direita combinadas para formar uma Imagem
Estereoscodpica (Watson, 1998).

A habilidade de combinar, ou fundir, as diferencas entre as imagens
esquerda e direita, apesar de suas similaridades, formando apenas uma
imagem, é chamada de fuséo, e o senso de profundidade resultante é
conhecido como estereoscopia.
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Pistas Binoculares

e Visao tridimensional

1

a. (b)
Figura 4.2 — Dedo polegar simples (a) e dedo polegar duplo (b) (Stereographics, 1997).

A habilidade de combinar, ou fundir, as diferencas entre as imagens
esquerda e direita, apesar de suas similaridades, formando apenas uma
imagem, & chamada de fuséo, e o senso de profundidade resultante é
conhecido como estereoscopia.
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Pistas Binoculares

» Stereopsis

A percepcéo da profundidade, ou

estereopsia, é obtida pela diferenca de

angulos com que os olhos captam duas Y |
imagens de um mesmo objeto (com pontos

de vista ligeiramentes diferentes.

O cérebro, recebendo as duas imagens ; >
distintas, as interpreta e as funde em
uma Unica imagem tridimensional,

Figure 3.14 Stereopsis is the perception of depth and 3D structure cbtained on the basis of visual
for

information defiving from two eyes.
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Pistas Binoculares

° Stereopsis R image | | L image
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Pistas Binoculares

* Stereopsis
— A incompatibilidade Vergéncia-Acomodagao pode
ser causada pelo uso de displays com distancia fixa

para apresentar a imagem estéreo
(== Fused image
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Pistas Binoculares

A distancia horizontal entre a imagem esquerda e direita nas imagens
estereoscopicas geradas por computador € conhecida como paralaxe.
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Figura 4.3 — Paralaxe Zero (a), Negativa (b) e Positiva (c) (Tori, Kirner e Siscoutto, 2006).

Caracteristicas visuais dos displays

« Resolucao
Brilho

Nivel de preto
Persisténcia
etc

This is black



Visao estereoscopica passiva

o Multiplexacao
espacial
— “Free viewing”

— Estereoscopica

» Apresenta para cada
olho sua prépria visao
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Visao estereoscopica passiva

* Multiplexacao espacial
— “Free viewing”

— Estereoscodpica
* Apresenta para cada olho sua prdpria visdo
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Visao estereoscopica passiva

« Multiplexa¢ao espacial

— Visor estereoscopico para smartphones e tablets
- VisOes estereoscopicas direita e esquerda separadas
dos objetos virtuais combinados com copias
deslocadas de uma visao monoscopica de camera
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Classificacao dos displays de RA

R. Raskar (MIT)
retinal .
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worn
display
hand-held
display
spatial
see-through
brojector
Head-attached Body-attached Spatial
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Displays de RA

= Optical see-through = Projection

Display
-« Virtual Virtual
% Graphics : Graphics
Optics g:tr;l:l:ned in
" Display = Combined in
= Video see-through onvitonment
Virtual
Camera(s :
(<) Graphics = Display can be
* Worn
--------- Display = & otd
> e
Combined in * In environment
computer
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Displays Video See-Through

-Uma abordagem para
alcangar uma paralaxe-zero
é o display ortoscépico

Fig. 12. View through
orthoscopic VST-HME
shows zero parallax

Fig. 2. CAD-designed
integrated mount. Fig. 3. Finished VST-HMD.

A, State, K. Keller, and H. Fuchs, ISMAR 2005

Ortoscopico = sem distorg¢do dtica
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